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1.- ¢ Que es la Huella de Carbono?

2.- ¢, Como se calculala Huella de Carbono?

3.- ¢ Para qué sirve la Huella de Carbono?

1
¥



HUELLA DE CARBONO

Herramienta de la que disponen las organizaciones y las empresas para poder valorar el
impacto total que su actividad tiene sobre el clima, en referencia a las emisiones de Gases

de Efecto Invernadero (GEIl).

Nos permite conocer las emisiones asociadas:
organizaciéon / empresa
producto
servicio
individuo

I l: : : Convencion Marco de las Naciones Unidas

climate chanee - sobre el Cambio Climatico

_ '-43?

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC)



Gases de efecto invernadero (GEl)

Emisiones directas

(Gases de efecto
invemadero

- Dioxido de carbono (COz)

El didéxido de carbono representa
el 60% de los GEI, y del total que
se vierte a la atmosfera la
actividad antropica es
responsables del 70%

(Ofros gases
(precursores)

Oxidos de nitrogeno (NOx)
Amoniaco (NHa)
Monaoxido de carbono (CO)

Compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM)

Oxidos de azufre (SOx)

Emisiones indirectas

Dioxido de carbono (COz)
Oxido nitroso (N20)

Informe del Inventario Nacional de GEI, Protocolo de KIOTO Art. 4




Efecto Invernadero

ATIVMIOSFERA

Una parte de la radiacion solar es Una parte de la radiacion infrarroja

reflejada por la atmésfera atraviesa la atmosfera
y la superficie terrestre y 52 pierde en el espacio

Radiacion infrarreja no refisjada
240 Watios por m?

.
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Fuente: UNEP -GRID-Arendal.




Un aumento del CO, atmosférico y otros gases produce un
Incremento del Efecto Invernadero:
CALENTAMIENTO GLOBAL / CAMBIO CLIMATICO

Efecto Efecto invernadero
invernadero natural aumentado por los humanos

Mas calor escapa Menos calor escapa
hacia la atmdsfen? hacia la atmosfera
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Dioxido de carbono - Temperatura = nivel del mar
El contenido en didxido de carbono en la atmosfera ha variado al unisono con el
nivel del mar y las temperaturas en los Gltimos 400.000 afos.

Lo que hace singular e impredecible a la situacion actual es que nunca el
dioxido de carbono habia subido tan deprisa en tan poco tiempo.



Gases de efecto invernadero (GEl)

Emisiones directas

Gases de efecto

Dioxido de carbono (COz)
Metano (CHa)

Oxido nitroso (N2O
Hidrofluorocarburos (HFC)

nvemadero Perfluorocarburos (PFC)
Hexafluoruro de azufre (SFs)
Tricloruro de nitrogeno (NF3)
Oxidos de nitrogeno (NOx)

Ofros gases Am&piam (NH3)

(precursores) Monoxido de carbono (CO)

Compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM)
Oxidos de azufre (SOx)

Emisiones indirectas

Dioxido de carbono (COz)
Oxido nitroso (N20)




Inventario Nacional de Emisiones a la Atmosfera publicado en 2019

Distribucion de emisiones brutas de GEI/

Otros F-gas

.
Residuos 11% Transport N20 2% NZO 9 10% + 70%

4% 26%
CH4
12% 1
CH, > 61%
RCI

CO, >3%

8%
Gen Electr

Industria 20% CCLZ
19% 81%

Emisiones 2017 por sector Emisiones 2017 por gas




Se puede calcular para:

Una organizacion para periodo de tiempo (Comparaciones en el tiempo)

Producto /servicio (Comparacion entre productos iguales).

Evento (inicio-fin)

Individuo




EMISIONES - CAPTURAS
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UNIDAD PRODUCTO

Toneladas / kg de CO, equivalentes (CO, -eq)

Potencial de Calentamiento Global
1 kg CO, 2 1 kg de CO,—eq

1 kg CH, > 23 kg de CO, —eq
1 kg N,0 - 298 kg de CO, —eq



Proceso que abarca

12



Proceso que abarca

AGUAS ARRIBA
PRODUCCION DE MATERIAS PRIMAS

primas

Incluye las extracciones vy
procesado de l|a materia
prima, asi como el
transporte a la explotacion

Emisiones generadas bajo

el control
explotacion

]
Produccién »

de leche :" Transporte

de

la

Incluye el transporte
hasta el consumidor,
su uso y la disposicion
al final de su vida util
(reciclado, gestion
residuo)



Proceso que abarca

Explotacién  1* Distribucién

.
il

------

2

ﬂ

=} De la puerta a
la puerta

Gate to gate

De Ia cuna ala puerta
Cradle to gate

De la cuna a la tumba
Cradle to grave

De la cuna a |la cuna
Cradle to cradle

Fuente: IHOBE (2009).



Proceso que abarca

Aﬁ

Desde la “cuna” a la “puerta”




Identificacion y calculo de emisiones

ldentificacion
de fuentes

Recoleccidn
de datos

dé N
Calculo de la
huella de
carbono
. )

COQ

Estas metodologias estan avaladas internacionalmente, pudiendo utilizar el GHG Protocol, la PAS, o las ISO, entre otras.



@
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate change

CONSUMO
DE ENERGIA
GESTION DEL ESTIERCOL 59
10%
ALIMENTACION ANIMAL

FERMENTACION ENTERICA 11%

44%

PRINCIPALES PROCESO DE EMISION GEI EN LA GANADERIA



PRINCIPALES PROCESO DE EMISION GEI EN LA GANADERIA CAPRINA

1.- FERMENTACION ENTERICA

FJf Q CH,
@

P _..,_,.

Edad, peso del animal, cantidad y calidad del alimento.

. ipcc
\;:j 5 kg CH, / animal /afio e e

/W "l S
SRt e (Nivel 1 IPCC 2006) m

Sistema Espaiiol
de Inventario (SEI)




CURIOSIDADES FINANCIERAS - ;Sabias que ... ?

lavozdegalicia.es D
En 2016 Dinamarca propuso
Los pedosdelasvacas gravar con impuestos los
también tendran que
: pedos de las vacas.
pagar impuestos

Bruselas trabaja en un gravamen para
que el sector agroganadero pague por
la contaminacion de su actividad

FINANPO
APRENDE FINANZAS JUGANDO! ,&"“—L‘z

Foto: Pascvii Texto: Mercedes R.

ALBERTO LOPEZ

0006

X. R. ALVITE
2019/03/03 15:23 h

éEstan hablando
en serio?




Emisiones de Metano (CH,)

Tabla 1. Estimativos de las principales fuentes naturales y antropogénicas de metano a nivel global (millones de Ton./afio).

Natural Energia/desechos Agricultura

Pantanos Gas y petfrdleo 50 ygs de Armo 2

Océanos Carbon mineral 40

Termitas Carbon vegetal 10 Onos organicos

Combustion Rellenos sanitarios 30 Combustion 5
Aguas residuales 25

Total 193 199

Fuente: Johnson y Johnson (13)




PRINCIPALES PROCESO DE EMISION GEI EN LA GANADERIA CAPRINA

2.- MANEJO DEL ESTIERCOL descomposicion anaerdbica
del estiércol
Q CH,
@ o

desnitrificacion de
purines

N,O ’
.

Caracteristicas de los alimentos
Caracteristicas ambientales y descomponedores
Sistemas productivos




PRINCIPALES PROCESO DE EMISION GEI EN LA GANADERIA CAPRINA

co,
3.- INSUMOS
Concentrados
Forrajes Q
Energia @CH4
Fertilizantes inorganicos G ‘ o

Fitosanitarios
Cambios uso del suelo




»

® secuestro CO,
‘ vegetacién

CO,

PRODUCTO



Papel de los sumideros naturales de CO,

Un sumidero de gas invernadero es cualquier proceso,
actividad o mecanismo que absorbe o elimina de la
atmosfera uno de estos gases, por ejemplo el didéxido de
carbono (C0,).

Caracteristicas de las especies
Caracteristicas abioticas
Caracteristicas climaticas
Métodos de calculos

etc

Fotosintesis
En el proceso de fotosintesis, Energia solar
el agua (H20) y el didxido de
carbono (CO2) procedentes
de la atmosfera aportan los
elementos necesarios para

que la planta sintetice glucosa EI C02 atmOSférICO eS redUCIdO por
por accion de la luz solar y los vegetales incrementando su

libere en la atmosfera oxigeno :
molecular. . B
_J' biomasa.
Materia

organica

(Didéxido
(agua) de carbono)




Produccion de biomasa
y fijacion de CO,
por los bosques espanoles

Gregorio Montero
Ricardo Ruiz-Peinado
Marta Munoz
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Usos de la Tierra, Cambios del Uso de la Tierra y Selvicultura

- Tierras forestales - Tierras de cultivo
-Pastizales - Humedales
- Asentamientos - Otras tierras

11% del total de emisiones brutas
del Inventario Nacional Espanol

Tabla 0.2.2 — Evolucion de las absorciones netas en LULUCF

1990 2005 2015 2016
CO2z-eq (kt) -35.875 -38.201 -38.727 -38.229
indice CO:z-eq 100,0 % 1060% | 1079% | 106,6% |

Fte.- Inventario Nacional de Emisiones a la Atmadsfera



Identificacion y calculo de emisiones

ldentificacion
de fuentes

r y
Calculo de la
huella de
carbono
. )

Estas metodologias estan avaladas internacionalmente, pudiendo utilizar el GHG Protocol, la PAS, o las ISO, entre otras.



IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ASESORAMIENTO PARA

LA GESTION SOSTENIBLE DEL CAPRINO ANDALUZ
AMALTEA

Grupo Operativo - Gestion Caprina Sostenible

(GRUPO OPERATIVO GOP21-GR-16-0016)

cooperativas
agro-alimentarias

Andalucia

Desarrollar y validar una herramienta informética que
facilite a técnicos y ganaderos del sector caprino la recogida
de datos y el analisis técnico, econémico y ambiental de
las ganaderias andaluzas.




< & o [ia)
Morales-Jerrett, E (1), Urefia, Rul Murioz-Vallés, S (1), Fernandez, ] @), Gonzalez.o (2), Lara, C12\, Lopez Farifia, MD 2)Mena, Y1)
(*'Universidad de Sewvilla. Av. San Fernando 4. £1004. Sevilla, ¥

jerremenys.es
[*/Federacion Andaluza de Asociaciones de Ganado Caprino de Raza Pura Ctra. Atarfe-Fuente
Vaqueros, Km1,5 (Cortijo Peinado). 18340, Fuente Vaqueros Granada. oficinaé@cabrandaluciacom
INTRODUCC

FiESU LTADOS

INDICADORES TECNICO-ECONOMICOS EN GANADERIAS DE CAPRINO DE LECHE AGRUPADAS SEGUN GRADO DE PASTOREO
Sistema de manejo

Superfi % UTAs Produccon de Gasto en 6
(ha) - N'cabras  Cabras/UTA leche comprada por litro de
Famillar  Femenina  (/cibea presente)  leche vendido (€)

Estabulacién Permanente 25208 4922110 224138 68,2 17,0 540,6249,0 0.3810,02
279154 254456 175241 62,6 225 53204557 0,4320,03

Pastoreo 318,02670 415257 244241 721 182 38402359

Ingresos de la actividad caprina (€/cabra)
222 gz

0,2910,04
Costes de la actividad caprina (€/cabra)
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IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ASESORAMIENTO PARA

AMALTEA LA GESTION SOSTENIBLE DEL CAPRINO ANDALUZ

o o (GRUPO OPERATIVO GOP21-GR-16-0016)

GEI

Evaluacion de sumideros naturales de CO, como balance
de GEl en el célculo de la HC

Desarrollar y validar una herramienta informatica
gue facilite a técnicos y ganaderos del sector capring
la recogida de datos y el andlisis técnico, econémic y ambiental
de las ganaderias andaluzas.




METODOLOGIA: Tres niveles de concrecion

AMPLITUD DE COBERTURA

+

SIGPAC



CAPACIDAD DE SUMIDERO DE CO, DE LOS PASTOS ASOCIADOS ALA
ACTIVIDAD PASTORAL CAPRINA DENTRO DEL GRUPO OPERATIVO AMALTEA

S. Munioz Vallés®2* J M. Mancilla-Leyton?, Eduardo Morales-Jerrett’!, Manuel Delgado-Pertinez'!, Y. Mena'.
'Ciencias stales, Escuela Técnica Superior de Ingenieris mica, Universidad de Seviva, 41013, Sevilla (Seviva)

Agrofore, Agronor
3pepartamento de Bloiogia Vegetal y Ecoiogia, Facultad de Biologla, Universidad de Sevila, 41012, Seviia (Sevi¥a)
Comespondencia: saramvai@us.es

La nueva hemramienta del G.O. de Gestion del Caprino Andaluz (AMALTEA)
AMALTEA contara con la inclusion de valores de sumidero de carbono ascciados a la
egetacion pastoreada con el fin de conseguir estimas balanceadas de las

Grapo Opor s - Gesren Capara Soamie. | ©MiSiONES netas de Gases de Efecto Invemadero (GEl) en cada explotacion.

[ SUBMODULO AMBIENTAL |
INCLUZION DEL CALCULO DE 3UMIDEROS EN LA HC:
n’ | HUELLA DE CARBONO l Desarroiio de Dass g9 daros para Andalucia: ol m:,oe
ha weo y M
ﬂ ] © ~ocence =
3 partr o= mapas o= vepetacicn® N\ |
EMISIONES (+) MROS ) OAmamsae
- Emizicraz drectaz ae ﬁ sumigens por especie
oo » Cutivos N
+ Emizicnes de susioz - Pastos naturales:  _
pestionacos - Exstrato arbar=o Elemenis- + A
X utuntins neiimiion nnerader /
» Emizicnes 3zociacas 3 z - N e
otV oBASEDE DaTOS o ge
?" con
“HC= Emiziones notas de CO; equivalente (Kg) Neccraes; categonias SIGPAC
o e ey ey + EVALUACION IN SITU EN 8 FINCAS CONTROL
La Hu=lis ge Cartono (HC) 25 ef mas pars S e e e e TP, SOt SoweLY
= = un aia de GEL o omvied s
EVALUACION IN SITU EN 8 FINCAS CONTROL:
g_ - e w P .
s2 EP1 £ EP3 R 4" W EPS g %8 EP7 §
ES ue ss0kg 120k et
LA
BE : )
o~ 4 '» kL
%8 EP2 ers [ 5 ers E% EP8
Resultados cuantificados en & explotaciones con basa p &n Andaiucia (EP) con diferente grado de uso del temitorio.

v La capacidad de sumidero asociada a la vegetacion lefiosa arborea ha variado entre 0,65 (explotacion
dominada por matorral y baja cobertura arborea) y 322 toneladas de CO, afo™!, en funcion de la composicion
y abundancia de especies presentes en las explotaciones de estudio.

v La capacidad sumidero promedia encontrada para el estrato arbéreo ha sido de 291 Kg CO2 ha™ afio™.

¥ La consideracion de la capacidad de sumidero de CO, porlavegetaampastada(serwaoeco&stemrco
de regulacion) puede balancear de manera stgnlﬁcatrva elcomputode las emisiones en las explotaciones
de caprino, y por tanto su HC, contribuyendo a una Vision mas realista y positiva acerca de la

sostenibilidad ambiental de la produccion en este sector.
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Identificacion y calculo de emisiones

Calculo de la
huella de
carbono

|dentificacion Recoleccion
de fuentes

CO2

Estas metodologias estan avaladas internacionalmente, pudiendo utilizar el GHG Protocol, la PAS, o las ISO, entre otras.



<
A
& )
A“’ EMISIONES - CAPTURAS
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PRODUCTO

Unidad funcional

la cantidad representativa de un producto utilizada para referenciar
los calculos.

é\s 6 kg de leche (%grasa y % proteina) o
\ T

\;h/%:; o GREENHOUSE
e - g de carne GAS PROTOCOL




Asignacion (GEl Totales / productos)

ORGANICOS&a
," 4

o’

masas

A ASignaCién ___, econdmica E))



Beneficios que obtenemos de los ecosistemas en forma de Valores, Bienes o Servicios
y contribuyen con nuestro Bienestar Humano

Sistemas
socio-ecoldgicos

. Relaciones
Servicios Material sociales Servicios

abastecimiento _ ) culturales

Bienestar humano

Seguridad Libertad de

_ I eleccién
( Servicios de

regulacion

Oteros-Rozas, 2013




SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO

ORGANICOS 2™
" &



SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO
¢SERVICIOS DE REGULACION?
¢SERVICIOS CULTURALES?

T
TP o



LA ENCARNACION DEL MAL

Erosion
Desertizacion
Disminucion de la biodiversidad

Emision de metano

.

; L‘ Mace 1991 Puchala et al. 2005

N T r

' Dregne y Willis 1983 Alados et al. 2003
Goel et al. 2008

Mysterud 2006
"El Aquelarre” Goya (1823) ysterd Livingstone 1991






“Estar como una cabra” “Hacer el cabra” ‘Oler a cabrito ”




LA BONDAD PERSONIFICADA

“La cabra con amapolas”

Sara Sanchez (2011)

BIODIVERSIDAD
Estructura
Conservacion
Equilibrio

Gestion

Tiffney 2004

Jauregui et al. 2007
Ruiz-Mirazo et al. 2011

Janzen 1986
Mosquera-Losada et al. 2006

Celaya et al. 2007
Hansen et al. 2008






SERVICIOS DE REGULACION

Fertilizacion del suelo

Control de especies (matorralizacion)

Mejora de pastos naturales

Prevencion de incendios forestales
Conservacion de habitats de interés (EENNPP)

SERVICIOS CULTURALES

Cultura / Turismo gastrondmico
Identidad y sentido de pertenencia
Generacion de Paisaje



Alocacidon (GEIl Totales / productos)

+ Servicios ecosistémicos




Ejemplos

GRUPO 1

Productividad media-alta
Insumos altos

1,5 kg C0, —eq / kg leche

Mismo proceso (cuna
Mismo GEI evaluados
Misma Unidad Funcic
Asignacion (econdmic
Misma metodologia (

GRUPO 2

Productividad media-baja
Insumos bajos

2,2 kg CO, —eq /kg de leche

tumba; etc.)



1 Kg de COZ—eq —

recorrer 13 km en metro
obtener 12 porciones de arroz
30 manzanas

424 tazas de té

282 horas de luz

104 horas de ver TV

£3




La huella de carbono no es el instrumento para llegar a un numero,
si no que es una herramienta que nos sirve para reducir ese nimero

Sirve para:

- definir mejores objetivos,

- politicas de reduccién de emisiones efectivas,
- iniciativas de ahorros de costo mejor dirigidas,
- Iniciativas de compensacion de emisiones.

'iEs una herramienta ambiental pero
NO la unica donde mirar!




CALCULA , REDUCE Y COMPENSA TUH




